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Aufgabe 37:

(i) Zeige, dass die Gleichung

ex =
1

x

genau eine reelle Lösung x∗ besitzt.

(ii) Benutze den Zwischenwertsatz, um x∗ mit dem Taschenrechner o.ä. auf zwei Nach-
kommastellen genau zu berechnen.

(iii) Iteriere f(x) := e−x numerisch, z.B. mit Startwert x0 = 1. Beschreibe die Folge
xn := fn(x0) und deute ihr Verhalten im Lichte von (i), (ii).

Aufgabe 38: Zeige, dass am 26.01.2022, 17:00 Uhr (Ortszeit Berlin) an zwei Antipo-
denpunkten des Äquators dieselbe Temperatur herrschen wird.

Aufgabe 39: Sei f : R→ R stetig. Sei y ein Fixpunkt der n-ten Iterierten fn von f ,
d.h. fn(y) = y.

Beweise im Fall n = 2, dass dann f selbst einen Fixpunkt f(x) = x hat.

Freiwilliger Zusatz : Gilt das auch für n = 3? Oder sogar allgemein, für jedes n > 2?

Aufgabe 40: Welche der folgenden Funktionenfolgen fn konvergieren punktweise und
welche gleichmäßig auf dem Intervall I?

(i) fn(x) =
x

1 + n2x2
, auf I = R;

(ii) fn(x) =


n2x für 0 ≤ x < 1/n,
2n− n2x für 1/n ≤ x < 2/n,
0 sonst

auf I = [0, 1];

(iii) fn(x) =
n∑

k=1

sin(kx)

k2
, auf I = R.
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